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Javaslat
kutatas-fejlesztési projekt megvaldsitasara

Téma: Olyan innovativ mddszer kidolgozasa, kisérleti telepitése és tesztelése, amely az
adminisztracioés terheket nem novelve, jelentds mértékben noveli a vallalkozas energia
hatékonysagat, ezaltal csokkenti a CO, kibocsatas mértékét.

Minden vallalatnal elébb vagy utdbb sziikkség van egy energetikai veszteség feltaro
vizsgalatra, amelybdl kideriilnek a veszteségpontok és a veszteségek mértéke. Az ISO
szabvanyok bevezetésével ezen auditok gyakorisdga megnd.

Javaslatunk, hogy 0Otvozziikk az energetikusi feladatokat, az energetikai adatfeldolgozast
(amely minden audit alapja) és az energia auditori tevékenységet. Hozzunk létre Ondknél egy
on-line energia auditort, amely a fixen telepitett mérési pontokon és egy specidlisan erre a
feladatra fejlesztett szoftveren keresztiil az energetikus szakmai feladatai k6z¢é sorolnd az
auditok elvégzését.

Ez egy valodi kutatas-fejlesztési téma, hiszen ilyen még nem miikodik az orszagban (az
interneten kutatva nem talaltunk sehol a vildgon olyan rendszert, ami az elképzeléseinket
tiikrozte volna), ezért az innovacids jarulék terhére megvalosithato. A szoftver fejlesztését az
Energetikusok Kft. sajat fejlesztésben ¢€s sajat koltségen elvégzi. Partnereket keresiink, akinél
a rendszer telepithetd és tesztelhetd.

Jelenleg van egy kiprobalt és jol miikodo energetikai adatgy(ijtd és feldolgozo rendszeriink
(az Elektronikus Energetikus), amelyhez tarsul egy olyan tudéasbazis, ami energetikai
veszteségfeltaro-vizsgalatok végzésére is alkalmassd tesz benniinket (végziink is ilyen
vizsgalatokat).

Tobb helyszinen sikerrel telepitettilk mar az Elektronikus Energetikus nevii adatgyiijtd és
monitoring rendszeriinket. Ezek pl.:

- GE Hungary Budapest

- GE Hungary Véac

- Magyar Suzuki Esztergom

- Coca-Cola Beverages Dunaharaszti

L Danone Kft. Budapest

- * SANYO Napelemgyar Dorog

- * Torley Pezsgdpincészet Kft. Budapest, Balatonboglar

- * Accor Pannon Szallodalanc orszadgosan 8 hotel

A *-al jelolt helyszineken kutatas-fejlesztési projekt keretében valositottuk meg az
Elektronikus Energetikus rendszer telepitését.

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy sok vallalkozdsnal van megfeleld tudassal rendelkezd
energetikai szakember, aki altalanossagban igen jol ismeri az energetikai rendszereket, tehat
tuddsa alapjan alkalmas lenne energetikai veszteségfeltard vizsgalatok végzésére. Az
ismeretanyaga az altalanos energetikai ismereteken tal a helyi rendszerek részletes ismeretére
is kiterjed (egyetlen auditor sem képes a rendelkezésére all6 néhany munkanap alatt oly
mértékben megismerni az egyes rendszereket, mint az évek 6ta ott dolgozo szakember). A
helyi szakember szdmara az okozza a legnagyobb problémat, hogy nincs ideje, hidnyoznak a
veszteségek meghatarozasahoz sziikséges mérdpontok, de legfOképpen egy eljards rend
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hianyzik, ami alapjan elkészithetné a jelentést.

Vannak olyan véllalkozasok, ahol igen sok adat all rendelkezésre, csak rendszerezetlendil.
Véleménylink szerint a sok adat sok helyen legalabb akkora probléma, mint az adathiany. Az
adatok begytlijtése, rendszerezése, mennyiségének kezelhetd nagysaguva redukalasa ugy, hogy
az a végeredményt ne befolyasolja szamottevden, szerintiink iddrablo és szakmai szempontbo6l
érdektelen adminisztracios feladat. Ugy tapasztaljuk, hogy szinte mindenhol az energetikaval
megbizott, szakmailag kivaloan felkésziilt kolléga jelentds id6t fordit az emlitett
adminisztracids feladatok mellett diagramok és tablazatok készitésére.

Ma madr a vilagon meghatarozo szerepldévé csak az a vallalkozas valhat, aki bevezette az ISO
9001 mindség- és ISO 14001 kornyezet irdnyitasi rendszereket. Mar €16 szabvany az MSZ EN
16001, melynek mintajara varhatéan 2010 végére elkésziil az ISO 50001 energetikai iranyitasi
rendszer. Ezek pedig a PDCA (Plan — Do — Check -Act) elv alapjan rendszeres, mérési
eredményekre alapozott energia fogyasztas racionalizalast és folyamatos modernizalast jelent.
Mindemellett igen szigort dokumentaltsagot ir eld, amely barmikor visszakereshetd.

Az MSZ EN 16001 vagy az ISO50001 bevezetése az eddigi ismereteink alapjan vagy tovabb
noveli az energetikai szakemberekre rott adminisztracids terheket és a rendszeres auditok
miatti vallalati koltségeket, vagy nem lehet 6ket miikodtetni.

A legtobb vallalkozas energetikai kiszolgald rendszerei egyenkénti feliigyelettel ¢&s
szabalyozassal rendelkeznek. Ennek kovetkeztében jelentds mennyiségli mérési pontrdl jut be
energetikailag is hasznos adat az egyes alrendszerek adatgyiijt6 PC-ibe (1. abra). Terveink
szerint ezen 6nallo alrendszerek (amelyek a késdbbiekben is onalloan végeznék feladatukat) a
sajat adatbazisukon tul egy kozponti adatbazis szerverre is tovabbitandk az adataikat.

ENEFEX Cégen beliili kliens hozzaférések
adatbazis szerver
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1. abra

Az ujonnan kifejlesztett szoftver (ENEFEX — ENergy EFficiency EXplorer) legfontosabb
tulajdonsaga, hogy kikiiszoboli az energia auditokban alkalmazott feltételezéseket, kozelitd
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szdmitasokat. Az energetikai adatokat valds id6ben, valos koriilmények kozott dolgozza fel,
igy pontos képet kaphatunk a gyar egységeinek valds energetikai viszonyairol.

A fejlesztés soran elvégzett teljes korli, minden energiafogyasztd rendszerre kiterjesztett audit
lehetdséget teremt a valds energetikai allapotok feltérképezésére, a veszteségpontok
méréseinek kialakitasara. A fejlesztés tovabbi eredménye a pillanatnyi veszteségfeltarason til,
hogy a mérési adatokbol rendszeres, konnyen lekérdezhetd riportok legyenek létrehozhatok,
melyet a szoftver testre szabasa soran épitink be a rendszerbe. Igy az egyszeri audit
eredményeként, az ENEFEX segitségével 1-2 egér kattintassal a helyi szakemberek nap mint
nap reprodukdlhatjak az egyes teriileteket érintd technikai audit jelentést.

A rendszert import adatok fogadasara is felkészitjiik (pl. termelési adatok a vallalat irdnyitési
rendszerbdl). Igy az energetikusra kirétt, a termelésre vetitett fajlagos energiafelhasznalasra
vonatkoz6 kimutatasok elkészitése egyszertien, gyorsan megoldhato (az ISO50001 is az MSZ
EN 16001-hez hasonldéan varhatéan fajlagosok képzésével kéri kimutatni az energia
hatékonysagot).

A projekt megvalositasat egy atfogd energiaveszteség-feltard vizsgalattal kezdjiik, ahol az
egyes részteriiletek szakértéi megismerkednek a felhasznald energetikai rendszereivel.
Meghatarozzak az energiaveszteség feltarashoz sziikséges mérési pontok helyét, a szamitési
modszereket, elkészitik a jelentéshez sziikséges diagramok tdblazatainak tervét &s
meghatarozzak a riportok fajtait és mennyiségeit. Ezt kovetden nem a hagyomanyos
értelemben vett audit jelentést készitjiik el, hanem a szakértdk és a helyi energetikai
szakemberek aktiv részvételével készitjiik el azokat a riportokat, amelyek segitségével a helyi
energetikai szakember az energetikai auditot egyszertien reprodukalhatja. A szoftverhez valo
hozzaférést internet alapon tervezziik, igy nem sziikséges az egyes felhasznalokhoz kliens
szoftvert telepiteni (az internet alapll tervezés nem jelenti az adatok vildghaloén torténd
kozzétételét, azok szigoruan csak a felhasznald altal hasznalt rendszereken lesznek
elérhetoek).

Mindemellett természetesen kutatasi jelentés formajaban elkésziil az audit jelentés is, mely
mar a projekt kezdetekor képet ad a vallalkozas energetikai viszonyair6l.

A szoftver szakmai alapjait a mar miikodé Elektronikus Energetikus rendszeriink, valamint az
auditot végzd szakérték (az Energetikusok Kft. szakemberei, tobb felséfoku intézmény
oktatoi, szakmai civil szervezetek elismert tagjai) javaslatai teremtik meg. A szoftver
szakmailag egyik leglényegesebb eleme az egyes alrendszerekre felirt energia mérlegek
folyamatos megjelenithetéségének biztositasa (pl. a 2. dbra szerint Shankey diagramon
abrazolva). Minden mas szolgaltatas ebbdl szarmaztathato.

Wheels

energy con I Radiation : 5%

Typical power flows in a Exhaust - 24%
combustion engine

(Valugs for sutomaotive gasoling engines)

2. abra
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Az energia egyensulyt a PC billentylizet nyilaival egyszerlien tudjuk akar oOrardl-orara
lekdvetni. A vartnal nagyobb eltérés esetén kozvetleniil tudunk informaciokat kinyerni az
okokra vonatkozoan (pl. egy épiilet esetében a hosszll ideig nyitott ajtdé miatt megnd a
filtracios veszteség, igy a Shankey diagramon ez a nyil vastagabb lesz. A vastagabb nyilra
kattintva megtekinthetdk a nyil vastagsagat, igy az energia veszteséget befolyasold tényezok).

A veszteségek minimalizdldsa mellett az energetikus feladatai kozé tartozik az egyes
folyamatok energia koltségeinek meghatarozasa, a termelési adatokkal vald Osszevetése
(fajlagosok készitése). A rendszert természetesen ezen feladatok egyszerlisitésére is
felkészitjiik.

Fontos feladat a szdmlazasok nyomon kovetése, a szamlak tarolasa, eldre jelzése, illetve a
versenypiaci viszonyokhoz valé alkalmazkodas, a kereskeddk ajanlatainak Osszevetése a
valds fogyasztasi viszonyok kozott.

Az energetikai versenypiac ,.hozomanya” a napi-, heti-, havi eldrejelzések (nominalasok,
menetrendek) készitése. A projekt keretében ennek a folyamatnak az egyszerlsitését is
elvégezziik

Fontos feladat az egyes berendezések tipusdnak, gyartdsi szadmainak, hitelesitési
érvényességének nyilvantartasa (ez csak kevés vallalkozasnal szerepel a prioritas listan), a
hitelesitési 1dok lejaratarol értesitések kiildése. A szoftver fejlesztésekor ezeket a
szempontokat is figyelembe vessziik

Vannak olyan energetikai allapotok, amelyek normal iizemvitel mellett is jelentds veszteséget
jelentenek (pl. kapacitiv energia jelzése, rossz COP értékkel miikodd hiitdberendezés,
teljesitmény tullépés veszEly jelzése). Ezen hibajelek kiildése is fontos szolgaltatas, ezért a
tervezett projektnek ez is részét képezi.

Az elkésziilt és tesztelt ENEFEX rendszer olyan energetikai informacidkat szolgaltat, amely
alkalmassa teszi arra, hogy a késObbiekben a vilag barmely pontjan letelepithetd legyen, ezért
kiilén gondot forditunk a tobb nyelvisitésre is.

A legtobb vallalkozéasnal az ISO 9001 és ISO 14001 rendszerek figyelembe vételével folyik a
gyartas és a kornyezet igénybevétele, ezért a szoftver fejlesztésekor figyelembe vessziik az
MSZ EN 16001 Energetikai Irdnyitdsi rendszer szabvany el6irasait is (az ISO 50001
megjelenése 2010 végére varhatd). Ezen szabvanynak is a vezérfonala a PDCA (Plan — Do —
Check — Act) elv, amelybdl reményeink szerint a ,C’-t a sziikséges dokumentaciok
elkészitésével egyiitt az ENEFEX teljes egészében ki tudja valtani.

Ha a vallalkozas a valoban elhatarozza az energia hatékonysag novelését és tenni is akar érte,
akkor az energetikai iranyitasi rendszerek ajanlasait figyelembe véve, a PDCA elvet kdvetve
éves szinten jelentds energia koltség csokkenés érhetd el. Nyilvan az elsé éveben tobb, majd a
rendszer javitasaval kevesebb.

Véleménylink szerint €s tapasztalataink alapjan 10% Osszenergia koltség csokkenés mar az
elsd évben realizdlhaté (ehhez természetesen sziikség van a PDCA elvbdl a hatékony
beavatkozasra is).
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Az innovacids jarulékbol fizetendd dij az auditorok munkajat, az egyes rendszerek
dokumentélasat, a mérok beépitési koltségeit, a kdzponti adatgylijté szervert, az egyes
autondm adatgylijté rendszerek egy adatbazisba juttatasat, valamint a ,,testreszabas” koltségeit
fedezi.

Figyelembe kell még venni, hogy az innovacios jarulék elkoltésére csak non profit Kft,
felséfoku intézmény, vagy arra jogosult civil szervezet kozbeiktatdsdval van lehetdség. Az
Energetikusok Kft. partnere ebben a témaban egy neves, 100 éves multtal rendelkezd szakmai
civil szervezet.

Laczd6 Pal
villamos izemmérnok
energiagazdalkodasi szakértd
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